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LOI NOI DAU

Chao mimg cac Thay/C6 gido va cac em hoc sinh dén véi Physics 2018 series — B9 tai lidu
chuyén sau dugc nghién ciru va phat trién doc quyén boi doi ngii Physics Team.

Chuyén d& Vat li nhiét - Vat Iy 12 1a mot trong nhimg mang kién thtrc ¢6 tinh phan hoa manh
nhat trong cac ky thi. Bam sat triét 1y ctia Chuong trinh Gido duc Pho thong 2018, tap tai liéu nay
duoc xay dung voi muc ti€u dinh hinh lai phuong phap hoc Vat ly nhiét. Physics 2018 series tap
trung toi da vao viéc phat trién ban chat vat 1y ¢t 18i, ning lwe md hinh héa va tw duy thue
nghiém.

Noi dung gio trinh dugc thiét ké theo cdu trac tuyén tinh dong bd, din dit hoc sinh di tir ban chét
vi md cua cu trac chat dén cac dinh luat dinh luong cua nhiét dong luc hoc qua 4 dang bai chuyén
sau:

« Dang 1: Can bang nhiét

« Dang 2: Chuyén thé — D6 thi nhiét

e Dang 3: H¢ nhiét phuc hop

e Dang 4: N0i nang — Cong — Nhiét
Hé thong 4 dang bai nay hudng toi viée giai quyét da muc tiéu chién luoc:

« Boi dudng Hoc sinh gi6i dinh cao: Cung cip cac cong cu tu duy cao cip, dao siu ban chit

1y thuyét dé chinh phuc cac ky thi tir cAp Trudng, Tinh/Thanh phd, d&én cac ky thi Olympic va
Hoc sinh giéi Quéc gia (VMO)
« Bt pha diém 9+, 10 thi Tot nghiép THPT: Trang bi phuong phap giai quyét cac ciu hoi
dinh lwong phtc tap va cac cu hoi thuc nghiém phan héa trong ciu trac dé thi méi.
Dé gitp hoc sinh chuyén hoa 1y thuyét thanh ning luc giai quyét van dé thuc té, cau trac cua mdi
dang toan duoc chuin hoa chit ché theo cac tru cot:

1. Hé thong 1y thuyét co ban va chuyén sdu: Mo rong cac mé hinh vat 1y tién tién va cac
"mdc nhiét do bién" danh riéng cho hoc sinh gidi.

2. Phwong phap giai: Gom quy trinh timg budc rd rang.

3. Hé thong bai tap van dung miu: Mdi bai tip duogc trinh bay qua tién trinh 4 budc doc
quyén: Pé bai = @ Dinh huéng tw duy = > Hubng dan gidi chi tiét = 4 Luu y cho hoc sinh.

4. H¢ thong bai tap Tric nghiém tra 10i ngan: Piém nhan c6t 15i bam sat cau trac dé thi
méi. Phan nay gitp hoc sinh rén luyén k¥ ning bam may, kiém soat sai s6 va lam chu toc do xir 1y
tinh hudng dinh luong dudi 4p luc phong thi.

Tép tai liéu la tam huyét ciia dgi ngii Physics Team, cam két la bé phong viing chac dwa cdc em hoc
sinh lam chii chiwong trinh méi va vweon t6i nhitng bang vang thanh tich cao nhat.

Hé théng phat hanh va bao mat ty dong tai: https:/physicsteam.vn
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DANG 1: CAN BANG NHIET (NHIET LUQNG — CHUYEN THE)

1. HE THONG LY THUYET CO BAN VA CHUYEN SAU

1.1. Nguyén li c6t 16i

Khi cac vat trao ddi nhiét trong mot hé kin, téng nhiét lugng ma hé trao ddi ludn bﬁng 0:

|Z2Q = Q; + Q;+...+Q, = 0|

Trong do6:
Q > 0: Vat thu nhiét; Q < 0: Vat téa nhiét.
1.2. Cac biéu thirc tinh nhiét lwong
- Qué trinh bién thién nhiét d6 (Khong c6 chuyén thé):
m: khéi lugng; c: nhiét dung riéng; AT = Teysi — Taau-
- Qué trinh ¢6 chuyén thé:
Nong chay / Pong dac: Q = Am (véi A 1a nhiét ndong chay riéng).
Hoéa hoi / Ngung tu: Q = Lm (v6i L 1a nhi¢t hoa hoi riéng).
1.3. M6 rong nang cao
- Xéc dinh trang thai cudi: bay la bai toan dac trung, yéu cau x4ac dinh xem hé sau khi can
biang s& & thé nao (rin, 16ng, khi) hodc hdn hop céc thé.
- Tinh phan khéi luong chuyén pha: Trong trudong hop nhiét luong cung cap khong du dé
chuyén thé hoan toan, can tinh chinh xac khéi luong da chuyén pha (m' < m).
- Bién luan "Modc nhiét d6": Ddi véi cac bai toan HSG, can xét cac diém toi han (nhu 0°C ddi
v6i nude da hodc 100°C dbi voi hoi nudce) dé xac dinh chiéu truyén nhiét va trang thai dimg.
2. PHUONG PHAP GIAI
Budc 1: Phan tich cac thanh phén trong hé
- Liét ké cac vat tham gia trao ddi nhiét, xac dinh khdi luong, nhiét dung riéng va nhiét 4o ban dau
cua tung vat.
- Nhan dién cac thong s6 dic trung nhu nhiét nong chay riéng A hodc nhiét hoa hoi riéng L.
Buwéc 2: Gia dinh trang thai cn bang (K¥ thuit then chét)
- Pdi véi bai toan phtrc tap chua rd trang thai cudi, hay dua ra mot gia thuyét (vi du: Gia st h¢ can
bang tai T,, = 0°C va chi c6 mot phan da tan).
- Tinh toan nhiét lugng thu vao t6i da va toa ra tdi da ciia cac thanh phan dé kiém tra tinh hop 1y ciia
gia thuyét.
Budc 3: Lap phwong trinh cin bang nhiét
- V& 50 d6 qua trinh (néu can) dé tranh bo sot cac giai doan (vi du: tir nude da —10°C 1én 0°C, sau d6

noéng chay, rdi méi ting nhiét do 1én T,,).
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- Ap dung phuong trinh: 2Q = 0.
Buéc 4: Giai va bién luin két qua
- Néu tim ra khéi luong chuyén pham’ ma 0 < m’ < m: Gia thuyét dung.
-Néum’ > m hodc m’ < 0: Gia thuyét sai, can thiét 1ap lai trang thai cAn bang méi (vi dy: d da tan
hét va nhiét do tang 1én trén 0°C).
Buéc 5: Kiém tra cac yéu té ning cao
- Xem xét bai toan ¢ ton hao nhiét ra méi trudng hay khong (hiéu suat H).
- Kiém tra cac diéu kién tbi wu (nhiét luong it nhat, thoi gian ngan nhat) néu dé bai yéu cau.
TOM TAT

1. NGUYEN Li COT LOI 2. CONG THUC NHIET LUONG @l 3. CHUYEN THE - MGC NHIET D0 [l 4. QUY TRINH GIAI NHANH

Bié’r\ thién nhiéf d{): [ o Xé&c dinh céc vat
z Q . O m (khéng cé chuyén thé) Ljﬂ Nudc da < Nude 0°C p tham gia trao déi nhiét.

Q = mcAT

m: khdi lugng (kg) b= (2] Ligt ke ddy du
* Q > 0: Vat thu nhigt. : nhiét dung riéng (J/kg.K) €0 Nusc « Hoinuse 100°C céc giai doan.
AT = Teusi — Taau (K) \ ). | T
N B © [ Tinhnhistluong

- Néng chay / Péng dac '?: tirng giai doan.
g@ P @ Luu y quan trong
24

Q = Am Néu nhiét lugng cung cép (hoic lay di) L phuongitih
A: nhigt néng chay riéng (J/kg) khéng du dé chuyén thé hoan toan: o Py | A

k e m 3 g
————————————————————————————————————— | ’ 3
Téng nhiét luong céc vat o m <m
Ong~n I? q?g caf % Héa hoi / Ngung tu (
thu vao bang téng nhiét lugng = s Trong dé: - -- -

5 {
cac vat tda ra. |/ Q =Lm m: khéi lugng ban dau e Kiém tra trang thai
L: nhiét héa hoi riéng (J/ka) m': khéi luong da chuyén pha o cén bang cui clia hé.

e Q < 0: Vat tda nhiét.

T B

& - © K B s6t mét giai doan E K Khéng xét cac méc K Xac dinh sai chiéu K Khéng kiém tra lai ‘
A SAI LAM THUONG GAP (tang gidm nhiét dé E nhiét dé quan trong ' > truyén nhiét trang théi can bing
@ hoc chuyén thé). | @ (0°C hoac 100°C). | (nhém thu - téa). | ctia hé. Q \
' | - !
X s N P,
W GHINHG: Ludn phan tich ky cac giai doan va kiém tra tinh hop ly ctia két qua (khdi luong, nhiét dé cudi cung, ...).
3. BAI TAP VAN DUNG
@ PT |Bai 1: Xac dinh trang thai can bang cuoi ciia hé nwéc da va hoi nwéde
Trong mot nhi¢t lugng ké chira my; = 400 g nudc da ¢ nhiét d¢ t; = —10°C. Nguoi ta dan

vao binh mgt luong hoi nude co6 khéi lugng m, = 10 g & nhiét do t, = 100°C.

a) Xac dinh trang théi can béng nhiét cua hé (nhiét do can béng va khoi luong céc thanh phﬁn).

b) Néu thay khéi lwong hoi nudc dan vao 1a m), = 80 g, hily x4c dinh lai trang thai can bang
cua hé.

¢) Trong thuc té, qua trinh din hoi nudc vao binh nude da thuong co sy that thoat nhiét ra
mdi truong. Gia sir hidu suat truyén nhiét chi dat H = 85%, hiy tinh khdi luong hoi nuéc tbi thiéu
can dan vao dé toan bo nude da trong binh tan hét thanh nude ¢ 0°C.

Cho biét: cqs = 2100 J/kg.K; Cpuse = 4200 J/kg K; A = 3,34 - 10° J/kg; L = 2,3 - 10° J/kg.
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@ PINH HUONG TU DUY
* Burée 1: Xac dinh kha ning thu nhiét tdi da cua nude da dé dat dén cac mdc trang thai (ting 1én 0°C
va tan hét tai 0°C).
* Buée 2: Xéac dinh kha ning téa nhiét toi da cua hoi nude khi ngung tu va ha nhiét xudng 0°C.
* Burée 3: So sanh hai gia tri nhiét lugng nay dé bién luan trang thai. Néu Q.34 > Qppy. nhiét do can

bang t > 0°C. Néu Q44 < Qpny» d4 chua tan hét va nhiét do can bang 1a 0°C.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

a) Véim, = 10 g = 0,01 kg:

- Nhiét luong nudc da thu vao dé ting 1én 0°C va tan hét:

Qehu max = M1Cas(0 — ;) + myA = 0,4-2100- 10 + 0,4 - 3,34 - 10° = 8400 + 133600 =
142000 (J).

- Nhiét lugng hoi nudc téa ra ti da (ngung tu va ha xubéng 0°C):

Qioa max = MaL + MyCpuec(100 — 0) = 0,01 - 2,3 - 10° + 0,01 - 4200 - 100 = 23000 + 4200 =
27200 (J).

- Bién ludn: Vi Quo4 max < Qtnu max» hoi nudce khong du nhiét dé 1am tan hét d4. Tham chi Qrsq max
chi 16n hon nhiét lugng lam da tang 1én 0°C (27200 > 8400).

= Nhiét d6 can bang 1a t,, = 0°C. P4 chi tan mot phan.

- Khéi luong da tan thém (m,,):

Qroa max = M1Cas(0 — t;) +meAd = 27200 = 8400 + m,, - 3,34 - 10°

18800

=>m, =
X 3,34.105

~ 0,056 kg = 56 g.

- Trang thai cudi: ty, = 0°C. Khdi luong nudc: My = 10 + 56 = 66 g; Khi lugng da con lai:
400 —-56 = 344 g.
b) Véim), = 80 g = 0,08 kg:
- Nhiét lugng toa ra tdi da:
Qfsa max = 0,08-2,3-10° + 0,08 - 4200 - 100 = 184000 + 33600 = 217600 (J).
-Bién luan: Vi Qigq max > Qthu max (217600 > 142000), nudce da tan hét va nhiét do tang 1én t,;, >
0°C. Toan b hoi nudc da ngung tu.
- Phurong trinh can bang nhiét:
Qthu_asa = Qtoa_hoi
142000 + (M) s (tep = 0) = ML + M0 (100 = L)
142000 + 0,4 - 4200 - t.;, = 184000 + 0,08 - 4200 - (100 — ¢t.p)
142000 + 1680t., = 184000 + 33600 — 336t
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2016t,, = 75600 = t, = 37,5°C.

¢) Tinh khéi lwrgng hoi nwée tdi thiéu véi higu suat H = 85%:

- Nhiét lugng can thiét dé da dat 0°C va tan hét 13 Qpy max = 142000 J.

- Nhiét lwong hoi nudc toa ra co ich khi ngung tu (61 thiéu chi can ngung ty thanh nuéc & 0°C):
Qich = Munin (L + Cruse (100 — 0)) = My - 2720000.

. LA Q 142000
- Theo cong thuc hiéu suat: H = “mex — 85 = — ———
: chh mmin-2720000

142000

S Mpin =~
mn - ,85.2720000

~ 0,0614 kg = 61,4 g.

A\ LUU Y CHO HQC SINH
* Méc 0°C Ia "cira ng6"': Ludn kiém tra xem nhiét lugng toa ra c6 du dé vugt qua méc tan bing hay
khong. Néu khong, dimg ton thoi gian giai phuong trinh t .
* Sur bao toan khdi lwgng: Sau khi hoi nude ngung tu, né trd thanh nuwée & 100°C. Luong nude niy
tiép tuc téa nhiét dé ha xudng t.,. Pimg quén cong khdi luong nay vao hé phuong trinh.
* Sai 1am vé hiéu suit: Hiéu suat luon dat & phia ngudn ning lugng cung cip. Trong bai niy, hoi
nude 1a ngudn, nén Qup,, = H - Qtéa_noi-
* Pon vi: Trong cac bai toan nhiét hoc, viéc nham 14n giira g va kg 13 nguyén nhan dan dén sai két

qua nhiéu nhat. Hay dbi vé chuan SI (kg) ngay tir dau.

@ PT |Bai 2: Nhiét lwong ké "thiéu thong s6" — xac dinh nhiét dung riéng ciia hop kim

bé xac dinh nhiét dung riéng ctia mot mau hop kim méi phuc vu cho cong nghiép ché tao,
mot nhdm hoc sinh sir dung mot nhiét luong ké c6 nhiét dung Cj, chua biét (nhiét luong ké "thiéu"
thong sb). Nhom tién hanh thi nghiém gdém hai giai doan nhu sau:

Giai doan 1 (Chuan héa nhiét luong ké): Rt m; = 150 g nudc néng & nhiét d6 t; = 80°C
vao nhiét lugng ké dang chira m, = 200 gnudc & nhiét d6 phong t, = 25°C. Khi dat can bang nhiét,
nhiét d cua h¢ la t, = 48°C.

Giai doan 2 (Xé4c dinh nhiét dung riéng hop kim): Sau khi d6 hét nudc va dé nhiét luong ké
khé, tré vé nhiét do phong t, = 25°C, nhom cho vao binh m; = 400 g nudc ¢ nhiét 4o t3 = 20°C.
Sau do, tha mot khi hop kim c6 khéi lugng my,, = 500 g da dugc nung noéng dén nhiét do ty =
100°C vao binh. Nhiét do can bang cudi cing do duoc 1a t, = 32°C.

a) Hay xac dinh nhiét dung C, ctia nhiét lugng ké.

b) Tinh nhiét dung riéng ¢y, ciia mau hgp kim trén.

Cho biét nhiét dung riéng cua nudc la c,, = 4200 J/kg.K. Bo qua sy trao d6i nhiét v6i moi truong

bén ngoai.
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@ PINH HUONG TU DUY
e Bude 1: St dung phuong trinh cin bang nhiét & Giai doan 1 dé tim C,. Luu y vat thu nhiét gdm
nudc & nhiét ¢ phong va chinh vo binh nhiét luong ké.
* Buée 2: Str dung gia tri C;, vira tim duoc dé 1ap phuong trinh can bang nhiét cho Giai doan 2. Khéi
hop kim dong vai tro 1a vat téa nhiét.
* Buée 3: O céu c, tinh toan lai phuong trinh can bang nhiét khi ¢6 thém thanh phan nuéc phu tro &

100°C, sau d6 so sanh voi két qua o ciu b.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
a) Xac dinh nhiét dung C;, ciia nhiét lwong ké
O giai doan 1, nudc nong téa nhi¢t cho nude lanh va nhiét lugng ké (ban dau nhiét luong ké & nhiét
d6 phong t, = 25°C). Phuong trinh can bang nhiét:
Qua = Qthu
myCy (b —te) = (Mycy + Ci) (Ec — to)
Thay s0:
0,15-4200- (80 —48) = (0,2 - 4200 + C;) (48 — 25)
20160 = (840 + Cy) - 23
840+ C, = 876,52 = (C;, = 36,52 (J/K)
b) Tinh nhiét dung riéng cj; ciia miu hop kim
O giai doan 2, hop kim téa nhiét cho nudc va nhiét luong ké. Luu ¥ ¢ giai doan nay, nudc ms; va
nhiét luong ké déu ¢ nhiét d6 t; = 20°C. Phuong trinh can bang nhiét:
Mg Cpie (b4 — tep) = (Macy + Cp) (Ecp — t3)
Thay sb:
0,5 cpr - (100 —32) = (0,4 - 4200 + 36,52) - (32 — 20)
34 - cpp =1716,52 - 12
34 - cp = 20598,24 = ¢y, = 605,83 (J/kg.K)

/A LUU Y CHO HQC SINH
e Phan biét Nhiét dung (C) va Nhiét dung riéng (c): Nhiét dung (C = m. c) 1a dai lugng dac trung
cho kha nang thu/téa nhiét cia mot vat cu thé (nhu céi binh), khong phu thude vao viéc chia nhd khéi

lugng. Trong bai toan "nhiét luong ké thiéu", viéc tim C . 1a buoc tién quyét.
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* Diém xuat phat ciia nhiét lwong ké: Trong giai doan 2, dimg quén nhiét luong ké bat dau tir nhiét
do phong t,, nhung nude trong nd lai ¢ nhi¢t do t5. Khi thiét 1ap phuong trinh, phai xét do chénh léch
nhi¢t do trong ing cua tung vat.

* Sai l1am thwong gip: Bo qua nhiét dung ciia binh hodc sir dung sai mdc nhiét d6 can bang. Ludn

nhé t,;, 12 nhiét 46 chung cudi ciing cta tt ca cac thanh phan trong binh.

@ PT [Bai 3: Sw néng chiy khong hoan toan ciia hn hop nhiéu vét rin

Mot nhiét luong ké bang dong c6 khédi lugng m;, = 0,5 kg chita m; = 2 kg nudc & nhiét do
t; = 30°C. Nguoi ta tha vao binh mot hdn hop cac vat ran c6 tong khdi luong m, = 1,5 kg & nhiét
do t, = —20°C. Hon hop nay gém nudc da va mdt kim loai X khong tan trong nudce, trong do khdi
luong nude da chiém 60%.
Sau khi hé dat can bang nhiét, ngudi ta thdy trong binh van con mot phan nude da chua tan hét.

a) Xac dinh nhi¢t do can béng cua hé. Giai thich ngén gon dua trén ban chét vat ly.

b) Tinh khdi lugng nude da con lai trong binh sau khi can bang. Biét nhiét dung riéng ciia kim
loai X 1a cy = 400 J/kg.K.

¢) Pé toan bo nude da trong hdn hop tan vira hét, ngudi ta dung mot day dién trd nhung vao
binh va cung cép nhiét luong voi cong suat P khong doi. Biét rang néu cip nhiét trong thoi gian 7, =
5 phut thi da tan hét. Hoi néu chi cung cép nhiét trong 7, = 2 phut thi khdi lwong d4 con lai 13 bao
nhiéu?

Cho biét: cgs = 2100 J/kg.K; Cpuse = 4200 J/kg K; Caong = 380 J/kgK; 4 =3,34- 10° J/kg.

@ PINH HUONG TU DUY

* Buée 1 (Xac dinh nhiét d6 can bang): Dua vao dit kién "con nuéc da chua tan hét", ta khiang dinh
ngay hé dang & trang thai chuyén pha giita ran va long ctia nuée. Do d6, nhiét d6 can bang phai 1a
nhi¢t do noéng chdy cta nude da.

* Budce 2 (Bién luan khéi luong chuyén pha): Stir dung phuong trinh can b?mg nhiét £Q = 0. Goi m,
la phén khdi lugng nudce da da tan. Nhiét lugng toa ra tir nudce va nhiét lugng ké sé cung cép cho hdn
hop dé ting 1én 0°C va lam néng chay mot phan da.

* Bude 3 (Xu ly nguén nhiét phu): Thiét lap mdi lién hé ti 16 gitra nhiét luong cung cép P -t valugng

da tan thém.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET

a) Nhiét dd can bang cia hé:

Physics Team|| https://physicsteam.vn <Trang 9»



PHYSICS 2018 SERIES || VAT LY 12 CHUYEN PE: VAT Li NHIET

- Theo d& bai, sau khi cin bang nhiét, trong binh van con nudce da chua tan hét. Piéu nay chimg t6 hé
dang ton tai hdn hop ca hai pha: nude (16ng) va nudce da (ran).
- Trong diéu kién ap suit chuén, hdn hop nudc va nudce da chi cod thé ton tai can béng bén tai nhiét do
nong chay.
- Két luan: Nhiét d6 can bang ctia hé 1a t, = 0°C.
b) Tinh khéi hrgng nwéc da con lai:
- Thanh phan hdn hop tha vao:
Khéi lwong dé: mas = 0,6 - 1,5 = 0,9 kg.
Khéi lwong kim loai X: my = 1,5 — 0,9 = 0,6 keg.
- Nhi¢t lvgng nude va nhiét lugng ké toa ra dé ha xuéng 0°C:
Qtoa = (M1Cpysc + MyCaong) (1 —0) = (2-4200 + 0,5-380) - 30 = 257700 (J).
- Nhiét lugng hén hop thu vao dé tang 1én 0°C:
Qthur = (Mmgscqs + mycx)(0—t,) = (0,9-21004 0,6 - 400) - 20 = 42600 (J).
- Nhiét lugng con du dé lam tan da: AQ = Qg — Qenys = 257700 — 42600 = 215100 (J).

- Khéi luvgng nuée da di tan (m,):

__AQ _ 215100
X727 334105

~ 0,644 kg.

- Khéi luvong nude da con lai: myy, = mags —m, = 0,9 — 0,644 = 0,256 kg = 256 g.
¢) Tinh khéi lwong d4 con lai khi cip nhiét trong T, = 2 phit:

- Nhiét lugng can thiét dé 1am tan hét lvong d4 con lai (0,256 kg) 1a:

Qtan née = Mepn - A = 0,256 - 3,34 - 10° = 85504 (J).

- Nhiét lugng nay dugc cung cap bsi day dién tro trong thoi gian T, = 5 phat:

85504
P11 = Quny,, =P =5, ~ 285013 (W).

- Néu chi cép nhiét trong 7, = 2 phat = 120 s, khéi lwong d4 tan thém 1a:

P-r, _ 285013120
Mean_them = 3 = ~sa210s ~ 01024 kg,

- Khéi luong da con lai cudi ciing: My = 0,256 — 0,1024 = 0,153,6 kg = 153,6 g.
Luwu y: Vi cong suit P khong d6i nén ta c6 thé 1ap ti sb:

m 5 T 2
—tanthem _ 22 — 2 = 0,4 - Mygn ghem = 0,4 Mean = 0,4.0,256 = 0,1024 k
Meon T 5 -

M5 = 0,256 — 0,1024 = 0,1536 kg = 153,6 g

/\ LUU Y CHO HQC SINH
* DAu hiéu nhan biét trang thai 0°C: Cum tir "d4 khong tan hét" hoic "nudc bit diu dong bang" 1a

chia khoa dé 4n dinh nhiét d¢ can bang ma khong can giai phuong trinh an t.
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* Tinh phan khoi lrgng chuyén pha: Cong thirc Q = mA chi 4p dung cho phan khdi lugng thuc té
bi nong chay (m,), khong phai tong khéi lugng vét ran. Day 1a 15i sai phd bién nhét ciia hoc sinh.

* Sur wru tién vé nhiét: Trong qua trinh thu nhiét, vat ran lu6n vu tién ting nhiét 6 1én dén mdc nong
chay trudc, sau d6 méi bat dau qua trinh chuyén pha. Ding bao gio tinh nhiét lugng néng chay khi
vat chua dat dén nhiét do nong chay.

* Mé rong tu duy: Trong cac bai toan thuc té, kim loai X c6 thé 12 nhiing vat c6 nhiét dung riéng rat
nho (nhu chi, vang) hodc rat 16n (nhu nhom). Viéc thay doi ti 1¢ kim loai s& quyét dinh d4 tan nhiéu

hay it.

@ PT |Bai 4: Thiét 1ap diéu ki¢n dé cuc da tan hét trong binh nhiét lwgng ké chira diu

Trong mdt binh nhiét luong ké cach nhiét c6 chiram, = 1,5 kg dau hoa & nhiét do t;. Ngudi
ta tha vao binh mot khbi nude da c6 khédi luong m, & nhiét d6 t, = —15°C. Biét dau hoa khong hoa
tan nudc va co khdi luong riéng nhoé hon nude da.

a) Hay thiét 1ap biéu thuc diéu kién giita m,, m, va t; dé toan bo cuc nude da co thé tan hét
thanh nudc.

b) Cho m, = 200 g va nhiét d6 ban dau cua dau la t;, = 40°C. Hay tinh nhiét do cin bang
cta hé. Néu nude da khong tan hét, hay tinh khdi lugng da con lai.

¢) Trong trudong hop nude da tan hét thanh nudc, hiy mé ta hién twong xay ra dbi véi vi tri
ctia khdi nuée trong binh dau sau khi can bang. Giai thich dya trén tinh chét vat 1.
Cho biét: ¢z, = 2100 J/kg.K; cg5 = 2100 J/kg.K; Cpuge = 4200 J/kg.K; A = 3,34 - 10° J/kg. Bo

qua nhiét dung cua binh.

@ PINH HUONG TU DUY
* Budc 1 (Xac dinh trang thai toi han): Dé dé tan hét, nhiét do can bang thap nhét phai la t., > 0°C.
Trang thai toi han 1a khi h¢ dat can béng vura dang 0°C va dé vura tan hét.
* Buée 2 (Thiét 1ap bat phwong trinh nhiét): Tong nhiét luong téa ra ctia dau phai 16n hon hoic bing
tong nhiét luong thu vao cta da dé ting nhiét va néng chay hoan toan.
* Budce 3 (Bién luan thuc té): Luuy réng sau khi tan, nude s€ khong tron 13n v6i dau. Piéu nay anh

hudng dén su truyén nhiét doi luu trong binh (dau ndi 1én trén, nudce chim xudng dudi).

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
a) Thiét 1ap diéu kién dé da tan hét:
- Nhiét lugng nude da thu vao dé ting 1én 0°C va néng chay hoan toan:

Qthu = MpCas(0 — t3) + myAd = my(casltz| + A)
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- Nhiét luong dau hoa toa ra ti da khi ha nhiét do tir ty xuéng 0°C:
Qtéamax = M1Cazu(ts — 0) = MyCqauty
- Pé nudc da tan hét, ta phai c6 didu kién: Qtoa max = Qthu
© MyCaauty = My(Casltz]| +4)
- Biéu thirc diéu kién cho nhiét do ban dau cua dau:

my(Cqs|tz| + 4)
1=

mCasu
b) Tinh toan véi s6 liéu cu thé:
-Véim, = 0,2 kg, t, = —15°C, nhiét lwong thu vao can thiét:
Qepy = 0,2+ (2100 15+ 3,34-10%) = 0,2 - (31500 + 334000) = 73100 (J)
- Nhiét lugng dau toa ra toi da tir t; = 40°C xudng 0°C:
Qtéa max = 1,5-2100 - 40 = 126000 (J)
- Bién luan: Vi Q¢q max > Qeny (126000 > 73100), nén nude da tan hét hoan toan va nhiét do can
bang t., > 0°C.
- Phuong trinh can bang nhiét:
My Cany (t1 — tep) = Mucgs (0 — t2) + MaAd + MyCpuee(tep — 0)
1,5-2100- (40 —t.,) = 73100+ 0,2 - 4200 - t,
3150(40 — t.,) = 73100 + 840¢t,,
126000 — 3150t., = 73100 + 840¢t,,
3990t., = 52900 = t., = 13,26°C
¢) Mo ta hién twong vi tri khoi nuéc:
- Hién twong: Vi khdi luong riéng cta nude da Dy ~ 900 kg/m?) va nudce long D,, ~ 1000 kg/m>)
déu 16n hon khéi luong riéng cua dau hoa D,; =~ 800 kg/ms), nén ngay tir dau khéi nude da nam &
day binh. Sau khi tan hét, hé phan thanh hai 16p 13 rét: nuéce 10ng nam hoan toan & déy binh va dau
hoa nbi 1én trén.
- Giai thich: Do hai chat 16ng khong hoa tan vao nhau va c6 sy chénh léch khdi luong riéng. Qua
trinh trao d6i nhiét dién ra chii yéu bang hinh thirc dan nhiét qua bé mit tiép xuc giira hai 16p chat

1ong (vi 10p chét 1ong néng & trén, 16p lanh & dudi nén khong tao ra dong ddi luu ty do).

/\ LUU Y CHO HQC SINH
* Sur twong dong vé nhiét dung riéng: Trong bai ndy, dau va nude da c6 ¢ bang nhau (2100 J/kg.K).
Pay 1a mot chi tiét giup viée 1ap biéu thirc ¢ cau a trd nén gon gang hon, hoc sinh can tinh ¥ dé rat

gon khi 1am bai trac nghiém hoac boi dudng.
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* By vé méi truwdong: Trong binh dau, néu d4 khong tan hét, phdn nudce tan ra s& chim xudng day,
trong khi da (c6 khéi luong riéng khoang 900 kg/m?®) ¢6 thé lo limg hodc nim ¢ giita 16p nudc va
16p dau. Tuy nhién, bai toan bdi dudng thudng gia dinh sy trao d6i nhiét dién ra hoan hao.

* Sai lam thwong gip: Tinh nhiét lugng téa ra cia dau nhung lai ding nhiét dung riéng cua nudc
(4200). Hay ludn kiém tra don vi va ddi tuong tuong ung.

« Pi¢u kién bién: Khi bai toan yéu cau "diéu kién dé tan hét", hay ludn bat dau tir gia thiét nhiét do

can bang thap nhat c6 thé dat duogc 13 0°C.

@ PT [Bai 5: Trao ddi nhiét ¢é tinh dén su bay hoi ciia nwée (tng dung thue té)

Trong mot thi nghi¢m xéc dinh tbc do bay hoi, mét binh ho dién tich miéng binh S = 100 cm?
chira m = 1 kg nudc ¢ nhiét do t; = 80°C. Binh duoc dit trong phong c6 nhiét do 6n dinh t, =
25°C. Nguoi ta nhan thdy rang cr mdi phut, mat thoang ctia nudc ha thap xudng mot khoang h =
0,02 mm do su bay hoi.

a) Tinh nhiét luong ma nudc mat di do bay hoi trong thoi gian 7 = 10 phut.

b) Gia st trong thoi gian do, ngoai viéc mét nhiét do bay hoi, nudc con téa nhiét ra méi truong
xung quanh thong qua thanh binh va mat thodng vdi cong suit téa nhiét ti 16 thuan véi hiéu nhiét do
gifta nudc va méi trudng: Py, = k(t — ty) v6i k = 5 W/K (xét tai thoi diém ban dau). Hay tinh toc
d6 giam nhiét 6 ctia nudc tai thoi diém ban dau (t = 80°C).

¢) Bé giit cho nhiét d6 cuia nudce trong binh khong doi & 80°C, ngudi ta dung mot day dién tre
nhung trong nude. Tinh cong suat toa nhiét can thiét cua day dién tro nay.

Cho biét: ¢,usc = 4200 J/kg.K; L = 2,3 - 106 J/kg; khéi lugng riéng ciia nuée p = 1000 kg/m’.

@ PINH HUONG TU DUY
o Bude 1 (Tinh luong nudce bay hoi): Sir dung cong thirc khdi lugng dua trén thé tich 16p nude bi hao
hut: Am = p - S - hgng.
* Burée 2 (Xac dinh cac thanh phan téa nhiét): Trong bai todn nay, nudc mat nhiét qua hai con dudng:
« Cung cip an nhiét hoa hoi Q,;, dé phan tir nudc thoat ra khoi mat thoang.
- Truyén nhiét truc tiép ra moi truong qua ddi luu va dan nhiét Q hp-
* Buéc 3 (Thiét 1ap phuong trinh dong luc): Sir dung dao ham hogc xét trong khoang thoi gian rat

< O J4 A 1ot A N N A d
ngan At dé tim toc do bién thién nhiét do d—i.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
a) Nhiét lwong mit di do bay hoi trong 10 phiit:
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- Téng d6 giam muc nudce trong T = 10 phut:
AH=10-h=10-0,02=02mm=2-10"*m.
- Khéi luong nude da bay hoi:
Am=p-S-AH =1000-(100-107%)-(2-107*) =2-103kg=2¢g.
- Nhiét lugng mét di do bay hoi:
Qun=Am-L=2-10"3-2,3-10° = 4600 ()).
b) Téc dd gizm nhiét dd cia nuére tai thoi diém ban diu:
- Cong suat mat nhiét do bay hoi:
4600 __ 4600

— Qbn _ 4600
Pon = T 1060 600 7,67 (W).

- Cong suat toa nhiét ra méi trudong tai t = 80°C:
Prp = k(t; —ty) =5+ (80 —25) =275 (W).

- Tong cong suat mat nhiét ciia nudc:

Piong = Pon + Prp = 7,67 + 275 = 282,67 (W).
- Téc @6 giam nhiét do (At/A7):

. At
Ta c6: Q = MmepuecAt = Prong = MCuyuse e

At Prong _ 282,67
At MChruéc 1-4200

~ 0,0673 ("Cls).

- Két luéin: Tai thoi diém ban dau, nhiét d6 nudc giam khoang 4°C mdi phut.
¢) Cong suit day dién tré dé duy tri 80°C:
- Bé nhiét do khong d6i, cong suat cung cip cua dién tré phai bu dép hoan toan luong cong suit mat
di.
Paien = Prong = 282,67 (W).

/A LUU Y CHO HQC SINH
* Swr khac biét giira bay hoi va sbi: Trong bai toan nay, di t < 100°C, nudc van mat nhiét luong
héa hoi L. Day la diém hoc sinh thuong bo sot khi chi tinh nhiét lugng téa ra do chénh 1éch nhiét do.
* Cong suat va Nhiét lwgng: Khi lam viéc v6i cac qué trinh xay ra theo thoi gian, hdy wu tién chuyén
vé don vi Cong suat (Watt) dé dé dang cong tong cac thanh phan hao phi.
« Sai JAm thwong gip: Tinh khdi luong nuéc bay hoi nhung khong d6i don vi dién tich S tir cm?
sang m?. Luon nhé: 1 cm? = 107* m?.
* Tinh thue té: Bai toan nay giai thich tai sao mot cdc nudc néng dé trong phong kin s& ngudi di
nhanh hon nhiéu so véi tinh toan Iy thuyét néu bo qua sy bay hoi. O nhiét do cao (80°C —90°0C),
nhiét mat do bay hoi chiém ti trong dang ké.
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4. BAI TAP TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN

@ PT [Bai 6: Xac dinh nhi¢t dd cAn bang ciia h¢ trao doi nhiét don gian

Mot nhiét lugng ké chura 2 kg nudc ¢ nhi¢t do 15°C. Nguoi ta tha vao nhiét lugng ké mot qua
can bang dong thau c6 khéi lugng 500 g dang & nhiét d6 100°C. Coi rang hé dugc cach nhiét hoan
hao véi moi trudng xung quanh va vo nhiét luong ké khong thu nhiét. Cho biét nhiét dung riéng cia
ddng thau va cua nudc 1an luot 13 ¢; = 3,68 - 102 J/kg.K va ¢, = 4,186 kl/kg.K. Hiy tinh nhiét do
ctia hé khi dat trang thai can bang nhiét theo don vi d6 Celsius ( °C) (lam tron két qua dén hang phan
muoi)?

papso:, [ | | |

@ PINH HUONG TU DUY
* Bude 1: Phan tich cac thanh phén vat chat trong hé. Qua can déng thau Ia vat téa nhiét (ha ttr 100°C
xudng t,p), nude 1a vat thu nhiét (tang tir 15°C 1én t,). Doi dong bo don vi khéi lugng cua dong
thau sang kg va nhi¢t dung riéng cua nudc sang J/’kg.K.
« Buée 2: Thiét 1ap biéu thirc tinh nhiét lvong thu vao Q, ctia nude va nhiét luong téa ra Q. clia
qué can thau dua trén cong thirc bién thién nhiét do khong chuyén pha Q = mcAT.
« Buée 3: Lap phuong trinh cAn bang nhiét theo nguyén 1i c6t 16i 2Q = 0 (hodc Qupy = | Qrsq| ) dé

giai tim truc tiép nhiét do can bang t,.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
- Chuén hoa céc thong s6 sb liéu vé hé don vi SI:
+ Thau: my = 500 g = 0,5 kg; t; = 100°C; ¢c; = 368 J/kg.K.
+ Nude: m, = 2 kg; t, = 15°C; ¢, = 4,186 kl/kg.K = 4186 J/kg.K.
- Goi t (°C) la nhiét @6 cuia hé khi dat trang thai can béng nhiét.
- Nhiét lugng do qua cn bang thau toa ra khi giam nhiét do tir 100°C xudng t 1a:
Qiga =mq -y (t;—t)=0,5-368-(100—1¢t) =184 - (100 —1¢t) (J)
- Nhiét lugng do nudce thu vao khi tang nhiét do tir 15°C 1én ¢t 1a:
Qinu=my-cy - (t—1t;) =2-4186-(t —15) =8372-(t—15) (J)
- Ap dung phuong trinh c4n bang nhiét:
Qtnu = Qtsa
© 8372 (t—15) =184 - (100 —1¢)
& 8372t — 125580 = 18400 — 184t

143980

& 8556t = 143980 =>t = 8556

~ 16,828°C
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- Lam tron két qua dén mot chir sé sau dau phay thap phan theo ding yéu cau dé bai, gia tri nhiét do

can bang can dién la: 16,8.

Pip s6 dién phiéu: |1 [ 6|, |8

@ PT [Bai 7: Trang thai t6i han ciia hé co - nhiét lién két

Mot khdi lién hop gom mét 161 bang hop kim c6 khdi lwong m,, = 120 g va khéi lugng riéng
py = 3,0 glem®, duoc boc kin xung quanh boi mot 16p vo bang nude da c6 khdi lwong ban diumy, =
800 g ¢ nhiét 6 0°C. Nguoi ta tha khdi lién hop nay vao mot bé nude 16n ¢ nhiét do 0°C thi thay nd
ndi trén mat nude. Sau d6, ngudi ta truyén nhiét tir tir cho khéi da dé dé tan ra bén ngoai.
Khéi lwong nude da tdi thiéu phai tan ra bang bao nhiéu gam dé khéi lién hop bat dau chim hoan toan
trong nudc?
(Cho biét: Khéi lugng riéng cta nuée p, = 1,0 g/cm3; khéi lugng riéng ctia nuée dé pg = 0,9 g/cm3.
Vit bat ¢au chim khi khéi lugng riéng trung binh ciia né bang khéi lugng riéng ciia nudc).

Bépsé:] | | | |

@ PINH HUONG TU DUY

- Buée 1: Van dung diéu kién can bang ctia vat khi bat dau chim hoan toan (lo ling trong chét luu)
dé thiét 1ap mdi quan hé giira cac dai luong, tir d6 suy ra luc day Archimedes bang dung trong luc
ctia hé hay khéi luong riéng trung binh cta khdi lién hop bang khdi lwong riéng cua nude.

- Buée 2: Phan tich su thay doi cdu trac cua hé khi mot phan nuéce da tan "ra bén ngoai" (lam giam
ca khdi lwong va thé tich ctia khéi lién hop), chon an truc tiép 1a khéi lugng da con lai my dé thiét lap
phuong trinh khdi luong riéng trung binh ti gian dudi dang phan thirc bac nhat.

- Buée 3: Giai phuong trinh dai s6 vira thiét 1ap dé xac dinh luong da con lai tai trang thai t6i han,
sau d6 tinh khéi luvong nude da tdi thiéu da tan bang cach iy khéi luong vo da ban dau trir di khoi

lwong d4 con lai va kiém tra tinh hop 1y cua nghiém.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
1. Tinh thé tich caa 16i hop kim:
_m, 120

= = = 40 cm?
", 30 %

2. Xac dinh lwgng da con lai tai trang thai téi han bit dau chim:

- Vi nuéc da tan ra bén ngoai hoa vao bé, nén hé vét lo limg luc nay chi con gém 161 hop kim va phan
nudc da con lai chua tan bam quanh 16i.

- Khi vat chim hoan toan va lo limg, khéi luong riéng trung binh cta hé bang khdi lugng riéng ciia

nuéce (p, = 1,0 glem®):
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my, + mg =}120+m@I_10
o+Ve T a0 T
0,9
mg

1
4:)120+md=40+09<:)120—40=md-(0,9—1)

1
@80=md-§:md=80-9=720g
3. Tinh khdi lwong nwéc da da bi tan:
Khéi lugng nudc da t6i thiéu da tan ra 1a:

Am =mg —my =800—720=80g

Pap s6 dién phiéu: [ 8 | 0 |

A\ LUU Y CHO HQC SINH
* Tranh 15i thwong gip: Hoc sinh thudng nghi cr mat bot khoi lugng (da tan di) thi vat phai nhe di
va ndi 1én cao hon. Gi4o vién can nhan manh: D4 tan lam giam khdi lugng hé, nhung dong thoi 1am
giam thé tich chiém chd cta hé véi tdc d6 nhanh hon (vi khéi lwong riéng ctia ¢4 nhé hon nuéc). Do
d6 khoi luong riéng trung binh tong thé ting 1én, lam vat chim xudng.
» Pong b don vi tinh toan hé CGS: Trong cac bai toan co hoc chat luu co ban, sit dung hé don vi
g va cm?® s& giup cac phép tinh toan phan sb cuc ky gon gang, tranh dwoc viée ddi sé miit 1076 d& dan

dén nham lan cho hoc sinh muc do kha.

@ PT |Bai 8: Xac dinh thoi gian chuyén pha bing phwong phap cip nhiét lién tuc.

Pé xac dinh nhiét nong chay riéng cua nudc da, mdt nhém hoc sinh thiét ké mot thi nghiém
thue hanh nhu sau: Tha m = 400 g nude d4 & nhiét d6 —10°C vao mot binh nhiét lvong ké rdi ding
mot ddy dién trd co cong sudt toa nhiét khong déi P = 50 W dé dun néng lién tuc. Nhom hoc sinh
ding dong hd bam gid va ghi nhin dugc do thi tién trinh nhiét d6 theo thoi gian. Két qua cho thay:
thoi gian tinh tir lic bat dau bat dién tré cho dén khi nudc da ting nhiét do 1én dén 0°C 1a 7, =
168 gidy; va thoi gian ké tir lac nudc d4 bat diu nong chay cho dén khi né tan thanh nude hoan toan
(van & 0°C) 1a T,. Biét nhi¢t dung riéng va nhiét nong chay riéng cia nudc da lan lugt 1a cqs =
2100 J/(kg.K) va A = 3,34 - 10° J/kg. Gia sur toan bd nhiét lugng téa ra tir day dién tré déu duge
nude da hap thu.

Thoi gian 7, dé khdi nuéc da néng chay hoan toan bang bao nhiéu gidy?

Dépsé:] | | | |

@ PINH HUONG TU DUY
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*Bude 1 (Xac dinh ning luong giai doan 1): Tinh nhiét luong Q, can thiét dé nang nhiét do cua
400 g nude da tir —10°C 1én 0°C bang cong thirc: Q; = m - ¢4 - At.

* Bude 2 (Tinh cong suat thuc t&/Kiém tra thiét bi): Tir thoi gian thuc nghiém 7, = 168 s va nhiét
luong Q, vira tinh, hoc sinh tinh toan hodc kiém tra tinh déng bo voi cong suat P cua day dién tro
thong qua hé thure bao toan nang lugng vi moé: Q; = P - 1.

* Buée 3 (Tinh thoi gian nong chay): Biéu dién nhiét lugng can dé nudc da néng chay hoan toan:

Q, = m - A. Tir d6 1ap phuong trinh ti s6 hodc tinh tryc tiép thoi gian 7, = %2

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
1. Khio sat giai doan 1: Nwéc d4 nhan nhiét dé ting nhiét do tir —10°C 1én 0°C
Doi khéi luong nude da sang don vi chuan hé SI: m = 400 g = 0,4 kg.
Do tang nhiét d6 cua khéi nudce da trong giai doan nay la:
At = 0°C — (—10°C) = 10 K (hodc 10°C)
Nhiét luong khdi nude da thu vao dé dat dén nhiét do nong chay la:
Qi =m-cgy At =0,4-2100-10 = 8400 (J)
Theo dinh luat bao toan ning lwong, nhiét lvong ndy do diy dién tré cung cap trong thoi gian 7, =
168 s:
Q=P -1, =8400=50-168 = 8400 (J)
(S6 liéu thuc nghiém hoan toan trung khép voi thong sb cong suit ¢ dinh P = 50 W cia thiét bj).
2. Khao sat giai doan 2: Khéi nwéc da néng chay hoan toan tai 0°C
Nhiét luvong can cung cdp dé 1am nong chay hoan toan 0,4 kg nudc da ¢ nhiét 46 0°C la:
Q,=m-41
Tra ctru hang sb vat 1y chuén trong sach gido khoa Vat 1i 12 (Bo Két ndi tri thirc), nhiét nong chay
riéng ctia nudc da la A = 3,34 - 10° J/kg.
Q, =0,4-3,34-10° = 133600 (J)
3. Tinh thoi gian nong chay hoan toan 7,:
Do day dién tr¢ duy tri cong suét téa nhiét khong d6i P = 50 W, thoi gian 7, dé cung cip du nhiét
luong Q, phuc vu qua trinh chuyén pha la:

_ Q. _133600
T, = P = 50 = glay

Vay thoi gian nong chay hoan toan ctia khdi da 13 2672 giay.

Pip s6 dién phiéu: (2 | 6 |7 2|

/\ LUU Y CHO HQC SINH
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« Doc hiéu dd thi va phan doan tién trinh (Trong tim 16p 12): Hoc sinh can phan biét 15 hai giai
doan: Giai doan nang nhiét (nhiét d¢ tang, trang thai gitr nguyén la rén) va Giai doan chuyén pha
(nhiét d6 gitr cd dinh & 0°C, trang thai bién dbi tir rin sang 16ng). L8i phd bién 1 hoc sinh gop chung
hai giai doan nay hodc dung nham cong thirc Q = m - ¢ - At cho ca lac d4 dang tan,

« L3i thuwong gip: don vi thoi gian: Dap s tinh ra 1a gidy (s), hoc sinh can dién nguyén con s nay.
Néu dé bai cai cam hoi theo don vi "phit", hoc sinh phai ldy 2672/60 ~ 44,53 phat. Hay ludn doc

k¥ phan don vi ding sau 6 trong dién so.

@ PT [Bai 9: Xac dinh nhiét dung riéng ciia chit loéng bing phwong phap d lién tiép

Dé xac dinh nhiét dung riéng cta hai mau chit 16ng chua biét thong s6 1a X va Y, mot nhom
hoc sinh 16p 12 d tién hanh mot thi nghiém gdm hai bude lién tiép trong phong thuc hanh Vat i nhu
sau:

Budc 1: R6t300 g chét 16ng X & nhiét @6 20°C vao mot binh cach nhiét chtra san 200 g nudc
& nhiét 46 80°C. Hé dat trang thai cn bang nhiét 1an thir nhat & nhiét do 55°C.

Buwdc 2: Ngay sau d6, nhom hoc sinh tiép tuc rot thém 200 g chét long Y ¢ nhiét 36 15°C vao
binh nhiét lwong ké trén. Khi hé dat trang thai can bang nhiét 1an thi hai, nhiét d6 trong binh 6n dinh
& mbc 45°C.

Tir két qua thuc nghiém trén, hdy tinh gid tri nhiét dung riéng cua chét long Y theo don vi J/(kg.K).
(Cho biét: Nhiét dung riéng ctia nude 1a c,, = 4200 J/(kg.K). Bo qua su bay hoi cta chat 10ng va su
trao doi nhiét voi vo binh nhiét lvong ké ciing nhu méi trudng xung quanh).

Dépsé:] | | | |

@ PINH HUONG TU DUY

* Bude 1 (Giai quyét Bude 1 dé tim ¢, ): Lap phuong trinh can bang nhiét cho 1an trén dau tién. Nudc
noéng téa nhiét ha tir 80°C xudng 55°C, chét long X thu nhiét tang tir 20°C 1én 55°C. Giai phuwong
trinh nay dé tim 4n s6 nhiét dung riéng c,.

* Budce 2 (Xac dinh trang thai nén cho Budc 2): Nhan dién h¢ vat chét trong binh trudc khi dd chét
long Y. Luc nay, trong binh 13 hdn hop gdm ca nudc va chat 1ong X dang & cing mirc nhiét do nén 1a
55°C.

* Bude 3 (Lap phuong trinh Budc 2 d€ tim c))): Khi d6 chat 16ng Y (15°C) vao, hdn hop (nuéc + X)
dong vai tro téa nhiét ha tir 55°C xudng 45°C, con chét 1ong Y thu nhiét ting tir 15°C 1én 45°C. Thé

gia tri ¢, vira tim duge ¢ Bude 1 vao dé gidi ra n s6 cudi cung c,,.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
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1. Khéo sat Buéc 1 ciia tién trinh thwe nghiém dé tim c,:
D6i khdi lugng cac thanh phan chat luu sang don vi chuan hé SI:
- Khéi lwong nuée: m, = 200 g = 0,2 kg.
- Khéi lwong chét 1ong X: m,, = 300 g = 0,3 kg.
O lan tron tha nhat, nudc toa nhiét, chat 1ong X thu nhiét:
- Nhiét lwong do nude téa ra khi ha tir 80°C xudng 55°C:
Qtoar =My " €y (tn — tep1) = 0,2-4200- (80 — 55) =840 25 = 21000 (J)

- Nhiét lwong do chét 1ong X thu vao khi tang tir 20°C 1én 55°C:

Qtnur =My " Cx " (tep1 —t,) =03 -¢, - (55—-20)=0,3-¢,-35=10,5-¢c, (J)
Ap dung phuong trinh can bang nhiét cho giai doan 1 (Qny1 = Qrsqr):

21000
10,5 ¢x = 21000 = ¢; = ——

= 2000 J/(kg.K)
2. Khao sat Buéc 2 ciia tién trinh thuwe nghiém dé tim Cyt
Doi khdi lugng chat long Y: m, = 200 g = 0,2 kg.
Trude khi d6 thém chét long Y, hdn hop trong binh gdm ¢6 0,2 kg nude va 0,3 kg chat long X (v6i
¢, = 2000 J/(kg.K)), tit ca dang dong nhit & nhiét do t.,, = 55°C.
Khi d6 thém chat 16ng Y ¢ nhiét d6 ¢, = 15°C vao binh, hé dat nhiét do can bang cudi cing 1a t ., =
45°C.
- Nhiét lwong do hdn hop nén (nuée + chit long X) téa ra khi ha tir 55°C xubng 45°C:
Qroaz = (My - €y + My - ) * (Eep1 — tenz)
Qtoaz = (0,2-4200+ 0,3 - 2000) - (55 —45)

Qtoaz = (840 4+ 600) - 10 = 1440 - 10 = 14400 (J)

- Nhiét lwong do mau chat 16ng Y thu vao dé ting nhiét d6 tir 15°C 1én 45°C:
Qthuz = My - €y * (tepz — ty)
Qthuz =02-¢,-(45—-15)=0,2-¢,-30=6-¢, (J)

3. Xac dinh gia tri nhiét dung riéng cia chit léng Y:

Ap dung dinh luat bao toan ning luong cho giai doan trao d6i nhiét 1an hai (Qupyz = Qroaz):

6- c, = 14400
14400

Vay nhiét dung riéng ctia mau chat long ¥ bang 2400 J/(kg K).

Pip s6 dién phiéu: (2 [ 4 [0 0|

/\ LUU Y CHO HQC SINH
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- Tinh chét bic ciu va liiy tién ciia bai toan thwe nghiém: Bai toan nay loai bo hoan toan kha ning
giai "vet" hodc doan mo dap s6. Hoc sinh bét budc phai di theo trinh ty tuyén tinh: dung dir kién Buée
1 dé rat ra thudc tinh vat Iy cta chit X (c, = 2000 J/kg.K), sau d6 méi c6 du manh ghép dir kién dé
tinh tong nhiét dung toa ra & Budc 2.

- L8i thuong gip: quén thanh phan vat chat ¢ giai doan sau: L3i sai pho bién nhat 13 hoc sinh
sau khi tinh duoc ¢, & Budc 1 xong, sang Budc 2 lai chi cho mot minh nudc téa nhiét dé chat Y thu
nhiét. Ludn nhd rang: Chat 1ong X sau khi d6 vao ¢ Budc 1 van ndm nguyén trong binh va né ciing
bi ha nhiét d6 tir 55°C xudng 45°C, tirc 1a nd déng goép mot phan ning luong déng ké vao tong nhiét
luong toa ra (6000 J trén tong s6 14400 J).

@ PT [Bai 10: Hiéu suit ciia hé cAp nhiét thuc té

Mot 4m dun nude bang dong c6 khdi luogng m, = 500 g chitam,, = 2,0 kg nudc & cling nhiét
d6 ban dau 1a 20°C. Nguoi ta dung mot bép dién c6 cong suat tiéu thu dién khong doi P = 1200 W
dé dun hé nay. Do cdu tao ctia 4m va méi trudng xung quanh, trong sudt qua trinh dun, céng suat hao
phi tdéa ra moi truong ti 1€ thuén vaoi hi¢u nhiét do gitra 4m va moi truong, dugc xac dinh boi biéu
thite: Py, = k - (¢ — o), v6i k = 4 W/K, ¢ 1a nhiét do clia am tai thoi diém khao sat va ¢, = 20°C 1a
nhiét d0 moi truong. Gid su nhi¢t do cua 4m va nudc ludn béng nhau tai moi thoi diém. Khi nudce dat
dén nhiét do s6i 100°C, bép tiép tuc cung cAp nhiét trong mot khoang thoi gian ngin lam hoa hoi mot
phan nuéc. Tong thoi gian tinh tir luc bat diu dun cho dén khi ngét bép 1a 20 phut.

Hiéu suat niang luong toan phan cua bép dién trong toan bd qua trinh dun nodi trén bang bao
nhiéu phan traim? (Lam tron két qua dén hang don vi).
(Cho biét: Nhiét dung riéng cua dong c, = 380 J/(kg.K); nhiét dung riéng cia nudc c, =
4200 J/(kg.K); nhiét héa hoi riéng cia nuwée ¢ 100°C la L = 2,3 - 10° J/kg).
Dapsé_| | | |

@ PINH HUONG TU DUY
1. Ban chét ciia hiéu suit ning lwong toan phan (H):
Hiéu suit dugc dinh nghia bang ti s giita phan ning lugng hiru ich tich lity trong hé (Q,) va dién
nang toan phan do bép dién tiéu thu (Ayp):

_ Qich _ Atp - th _ th

H
Ay Ay

p p
2. Co ché bién thién ning hrgng theo thoi gian:

Bai todn duogc chia lam hai giai doan o rét véi quy ludt hao phi khac nhau:
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Giai doan 1 (Tang nhiét d6 tir 20°C - 100°C): Nhiét do thay ddi lién tuc, kéo theo cong suit hao
phi P, thay doi lién tuc. Do nhiét d6 ting khong tuyén tinh theo thoi gian, ta bt budc phai sir dung
phuong phép vi tich phan dé tim thoi gian ting nhiét T, va nhiét luong hao phi thyc té Qnp 1-

Giai doan 2 (Héa hoi nuéc & 100°C): Nhiét do cua hé dugc gitr ¢ dinh. Cong suét hao phi dat gia

tri cuc dai va khong d6i. Ta dung phép nhan dai sb thong thuong.

[ HUONG DAN GIAI CHI TIET
Budére 1: Chuan hoa don vi va tinh dién ning toan phan
- B6i khéi lwong 4m dong: m, = 500 g = 0,5 keg.
- Tong thoi gian cAp nhiét: T = 20 phit = 20 X 60 = 1200 s.
- Goi hang s6 nhiét dung tong hop ctia hé (dm + nudc) 1a C:
C=m;,-c.+m, -c,=05-380+2,0-4200 = 8590 J/K
- Tong dién ning toan phan bép tiéu thu trong toan bo qua trinh:
Ap =P-7=1200-1200 = 1.440.000J
Buwéc 2: Khao sat giai doan 1 (Tang nhiét tir t, = 20°C dén t; = 100°C)
Xét trong mot khoang thoi gian vi phan vo cting nho dt, phuong trinh vi phan can bang ning luong
duoc thiét lap:
P-dt=C-dt+P,,-dt
P-dt=C-dt+k(t—tydr
Cb lap bién thoi gian dt sang mot vé:
[P—k(t—ty]dt=C-dt = drzc.—dt
P —k(t—ty)

Lay tich phan hai vé dé tim thoi gian 7, can thiét & hé dat trang thai soi:

b C-dt
T1=j;0 P—k(t—ty)
-Ditanphwu =P —k(t—t,) = du=—k-dt = dt =-"".
- Péi can:
Khit =t,=20°C = u, =P = 1200
Khit=t, = 100°C = u, = P — k(100 — 20) = 1200 — 4 - 80 = 880

_Cf“ldu_(]1 <u1>
7L-1_k , u_kn U,

Thay vao biéu thirc tich phan:

u

8590 (1200
— In

= 880

15
2 ) = 2147,5-In (E) ~ 666,06 s
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Nhiét lwong hao phi trong giai doan 1 (Qpy, ;) dugc tinh bang cach tich phan cong sut hao phi, hodc
suy ra tryc tiép tir dinh ludt bao toan ning luong:
Qup1 =P 71 = C-(ts — to)
Qnp1 = 1200 666,06 — 8590 - (100 — 20) = 799.272 — 687.200 = 112.072J
Buéc 3: Khao sat giai doan 2 (Nwdre sdi va héa hoi mot phan)
- Thoi gian bép tiép tuc hoat dong ¢ giai doan nay:
T, =7—1; = 1200 — 666,06 = 533,94 s

- Vi nhiét do gitr nguyén khong d6i & 100°C, cong suat hao phi duy tri hang s6 lién tuc & mirc cuc
dai:

Pypor =k (ts —ty) =4- (100 —20) =320 W
- Nhiét lugng hao phi that thoat & giai doan 2:

Qhp2 = Pypo - T, = 320- 533,94 =170.860,8J
Budrc 4: Tinh tong hao phi va hi¢u suit toan phan
- Tong nhiét lugng hao phi toan bo qué trinh:

Qhp = Qnp1 + Qnp2 = 112.072 4+ 170.860,8 = 282.932,8 ]

- Hiéu suat nang luong toan phan cua hé thong:

Ap — OQnp 1.440.000 — 282.932,8
H=—-100% = -100% =~ 80,352%

Ay 1.440.000

Theo yéu cau lam tron dén hang don vi: H =~ 80%.

Pap s6 dién phiéu: |8 | 0 |

A\ LUU Y CHO HQC SINH

- Sai 1Am 1y trung binh cdng céng suét hao phi: Nhiéu hoc sinh quen tay liy cong suét hao phi

0+320 — 160 W rdi tinh dai sb. Cach nay sai vé ban chit vi dd thi

trung binh & giai doan 1 1a P, =
nhiét d6 theo thoi gian t(7) 1a mot dudng cong ham mii, khong phai duong thang. Do dé, toc do ting
nhiét do cham dan theo thoi gian, vi¢c tinh trung binh cong s& dan tdi sai sb tich Ity (khién hiéu suit
bi vot 1én thanh 81%). Hoc sinh can nhé: Chi duoc léy trung binh cong khi dai lugng bién thién tuyén
tinh (bac nhét) theo THOI GIAN.

- X4c dinh sai cong suit hao phi khi nwéc séi: Khi nuéc da so6i & 100°C, nhiét d6 khong ting nita
nhung hao phi khong bién mét. Nguoc lai, hao phi duy tri & mirc cuc dai lién tuc (320 W) cho dén
khi ngat bép. Pimg nham 14n viéc nhiét d6 ding yén nghia 14 hao phi bang 0.

- Phén biét nhiét lwong hiru ich: Luong nhiét hiru ich tong cong bao gdm hai nhiém vu doc lap:

nang nhiét do ciia 4m + nudc 1én 100°C va cung cip nhiét hoa hoi cho nuéc bién thanh hoi. Khong
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can mat thoi gian tim khdi lugng nuée da hoa hoi cu thé, ta chi can 1iy tong niang luong trir di tong

hao phi tich phan 14 ra ngay phan ning luong hitu ich tong hop nay.
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